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Методологический аспект исследования

Öåëü ìåòîäà ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè
íå îòëè÷àåòñÿ îò öåëåé êëàññè÷åñêèõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ìåòîäîâ: èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè,
ñîäåðæàùåéñÿ â ìîðôîëîãèè áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ, äëÿ çàêëþ÷åíèÿ îá èõ ñõîäñòâå è çàêî-
íîìåðíîñòÿõ èçìåí÷èâîñòè. Îäíàêî èñõîäíûé
ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà èìååò ïðèíöèïèàëüíî ðàç-
ëè÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Êëàññè÷åñêèå
ðàññòîÿíèÿ, èíäåêñû è óãëû ìîãóò áûòü ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû êàê ïî îòäåëüíîñòè, â îäíîìåðíûõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ñðàâíåíèÿõ, òàê è â ðàìêàõ ìíî-
ãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Òðåõìåðíûå
êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê íà ïîâåðõíîñòè
îáúåêòà, èñïîëüçóåìûå â ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôî-
ìåòðèè, èìåþò ñìûñë òîëüêî â ñîâîêóïíîñòè ñ
äðóãèìè òàêèìè æå êîîðäèíàòàìè è òîëüêî ïðè
óñëîâèè èõ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîâìåùåíèÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðèîðèòåò äàííîãî ìåòîäà ñîñòîèò â
âîçìîæíîñòè àíàëèçà ïîëíîé òðåõìåðíîé ìîðôî-

ëîãèè îáúåêòà áåç ïîòåðè êîâàðèàöèîííûõ âçà-
èìîîòíîøåíèé ìåæäó ïîëîæåíèåì ðàçíûõ åãî
÷àñòåé â ïðîñòðàíñòâå. Ìåòîä èíòåíñèâíî ðàçðà-
áàòûâàëñÿ ãðóïïîé ìàòåìàòèêîâ è ñòàòèñòèêîâ
ðàçíûõ ñòðàí ñïåöèàëüíî äëÿ ñðàâíåíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ñòðóêòóð â 1990–2000-õ ãîäàõ [Slice,
2005], õîòÿ åãî îñíîâàíèå ìîæíî ïðîñëåäèòü äî
ðàáîò Ä’Àðñè Â. Òîìñîíà [Thompson, 1992], ãäå
àâòîð ïðåäëîæèë ñðàâíèâàòü ôîðìû æèâûõ îáúåê-
òîâ ñ ïîìîùüþ çàêîíîâ ãåîìåòðèè.

Íà äàííûé ìîìåíò ìåòîä ãåîìåòðè÷åñêîé
ìîðôîìåòðèè ïîëó÷èë çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå è ïîïóëÿðíîñòü ñðåäè àíòðîïîëîãîâ è
çîîëîãîâ, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ãðàôè-
÷åñêîå èçîáðàæåíèå èçìåí÷èâîñòè èçó÷àåìîé
ìîðôîëîãèè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïóá-
ëèêàöèè, â êîòîðûõ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ñîâðåìåííîãî ÷å-
ëîâåêà è èõ ñðàâíåíèÿ ñ ãåíåòè÷åñêèìè ðàññòîÿ-
íèÿìè ìåæäó òåìè æå ïîïóëÿöèÿìè [Harvati,
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè äëÿ
ñðàâíåíèÿ êðàíèîëîãè÷åñêèõ îñòàíêîâ ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ ãðóïï ÷åëîâåêà. Öåëü ñðàâíå-
íèÿ ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñòåïåíè ñõîäñòâà ÷åðåïíîé êîðîáêè è, ïî óòâåðæäåíèþ íåêîòîðûõ
ñîâðåìåííûõ ïóáëèêàöèé, ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè. Ìåòîä
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ìàòåìàòè÷åñêîå ñðàâíåíèå òðåõìåðíîãî
ñòðîåíèÿ èçó÷àåìûõ ñòðóêòóð, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ðîñò åãî ïîïóëÿðíîñòè â ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ.

Âûáîðêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷åðåïà ìåçîëèòè÷åñêèõ è ðàííåíåîëèòè÷åñêèõ ãðóïï Åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè è Óêðàèíû, à òàêæå íåñêîëüêî ñèáèðñêèõ íàõîäîê. Ñîâðåìåííûé ìàòåðèàë ïðåä-
ñòàâëåí âûáîðêàìè íàðîäíîñòåé Åâðîïû, Àçèè, Àôðèêè è Àìåðèêè, ÷üè ôèëîãåíåòè÷åñêèå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ íà äàííûé ìîìåíò ñ÷èòàþòñÿ óñòàíîâëåííûìè. Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëñÿ
ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé ìîçãîâîãî ÷åðåïà è îïðåäåëåíèÿ íà íåì êîîðäè-
íàò ãîìîëîãè÷íûõ òî÷åê. Àíàëèç èçìåí÷èâîñòè â âûáîðêå ïðîèçâåäåí ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ
íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ïîëó÷åíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, êîòî-
ðûå ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåðèòü â äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè ïðîáëåì ïðîèñõîæäåíèÿ ìîíãîëîèäíûõ
ïîïóëÿöèé â Àçèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ, ìîíãî-
ëîèäíûå ïîïóëÿöèè, ìåçîëèò, ïîïóëÿöèîííàÿ èñòîðèÿ
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Weaver, 2006; von Cramon-Taubadel, 2009, 2011;
HollË et al., 2010; von Cramon-Taubadel, Smith, 2012].
Ñîãëàñíî ýòèì ðàáîòàì, íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ãåíåòè÷åñêè-
ìè ðàññòîÿíèÿìè â ïîïóëÿöèÿõ ÷åëîâåêà. Äàííûé
ðåçóëüòàò íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò âûâîäàì, îñ-
íîâàííûì íà êëàññè÷åñêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîä-
õîäàõ â ñèëó êîíâåðãåíòíîé ýâîëþöèè è çíà÷èòåëü-
íîé ïëàñòè÷íîñòè â ìîðôîëîãèè ÷åðåïà ñðåäè
ïîçâîíî÷íûõ [McGee, 2011]. Åñëè òàêàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ñòàáèëüíî íàáëþäàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè, âîçíèêàåò èíòåðåñ-
íàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîîòíî-
øåíèé ìåæäó àðõåîëîãè÷åñêèìè ïîïóëÿöèÿìè, ãäå
ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç âñå åùå ïðîáëåìàòè÷åí
[Pickrell, Reich, 2014]. Äàííîå èññëåäîâàíèå ïî-
ëàãàåòñÿ íà ðåçóëüòàòû âûøåóêàçàííûõ ñòàòåé è
äåëàåò ïîïûòêó ïðîâåäåíèÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî
àíàëèçà âûáîðêè.

Íàìè ïðîâîäèëîñü ìîðôîãåíåòè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå íåéðîêðàíèóìà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûâî-
äîì Ê. Õàðâàòè è Ò. Óèâåðà, ðàññòîÿíèÿ, ðàññ÷è-
òàííûå íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãèè âèñî÷íîé êîñ-
òè, êîððåëèðóþò ñ ãåíåòè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè,
ðàññ÷èòàííûìè ïî ìèêðîñàòåëëèòíûì äàííûì, ñ
êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè 0,6 [Harvati, Weaver,
2006]. Áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü êîððåëÿöèè (0,9)
áûëà îáíàðóæåíà â ðàáîòå Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáà-
äåëü ìåæäó ðàññòîÿíèÿìè, ðàññ÷èòàííûìè ïî ìîð-
ôîëîãèè ìîçãîâîãî ÷åðåïà è íåéòðàëüíûìè ãåíå-
òè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè [von Cramon-Taubadel,
2009]. Â ñâîåé ñòàòüå 2011 ã. Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáà-
äåëü ïîêàçàëà, ÷òî ìîçãîâîé ÷åðåï ñîâðåìåííûõ
ëþäåé íàäåæíåå ïðåäñòàâëÿåò ãåíåòè÷åñêèå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñîâðåìåííûìè ïîïóëÿöèÿìè,
÷åì äðóãèå îòäåëû ÷åðåïà [von Cramon-Taubadel,
2011].

Ïðè îòñóòñòâèè ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ â âûáîðêå
ïîïóëÿöèé èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå
ðàññòîÿíèÿ. Òàê, â ñòàòüå 2013 ã. Í. ôîí Êðàìîí-
Òàóáàäåëü c ñîàâòîðàìè ïðîâåëà ïîïûòêó àíàëè-
çà ìåçîëèòè÷åñêèõ è íåîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé
Åâðîïû è Ïåðåäíåé Àçèè. Àâòîðàìè áûëà ðàññ÷èòà-
íà ìàòðèöà êîððåëÿöèé ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè, âðåìåííûìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
ïîïóëÿöèé. Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïîêàçàë ÿñíûå ðàç-
ëè÷èÿ â ìîðôîëîãèè ÷åðåïà ìåæäó äâóìÿ âðåìåí-
íûìè ñëîÿìè íàñåëåíèÿ: íåîëèòè÷åñêèì è ìåçî-
ëèòè÷åñêèì. Ñîîòâåòñòâèÿ, îäíàêî, áûëè íàéäåíû
âíóòðè âðåìåííûõ ñëîåâ ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè è ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè, êîòîðûå â
îòñóòñòâèå ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû àâòîðàìè êàê àäåêâàòíàÿ çàìåíà ïðè
óñëîâèè íåéòðàëüíîñòè ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà
[von Cramon-Taubadel et al., 2013].

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå àïðîáèðóåò ìåòî-
äîëîãè÷åñêèé ïîäõîä äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
è äðåâíèõ ïîïóëÿöèé ñ îáùåé öåëüþ èññëåäîâà-
íèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ ìîíãîëîèäíûõ ÷åðò ñðåäè ðàí-
íåãî íàñåëåíèÿ Åâðàçèè. Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëü-
òàòàõ âûøå ïðèâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, íóëåâàÿ
ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ñîâðåìåííûìè è äðåâíèìè ïîïóëÿ-
öèÿìè áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü èõ ãåîãðàôè÷åñêèì
è âðåìåííûì ðàññòîÿíèÿì.

Антропологический аспект исследования

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå çàêëàäûâàåòñÿ îñíîâà
äëÿ äàëüíåéøåãî øèðîêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîèñ-
õîæäåíèÿ «ìîíãîëîèäíûõ» ÷åðò ñðåäè ñîâðåìåí-
íîãî íàñåëåíèÿ Àçèè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé
ìàñøòàá àðõåîëîãè÷åñêèõ è àíòðîïîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, äàííûé âîïðîñ îñòàåòñÿ íåðåøåí-
íûì. Êîñâåííîå óêàçàíèå íà âðåìåííûå ãðàíèöû
ïðîèñõîæäåíèÿ ìîíãîëîèäíîñòè ìîæíî íàéòè â
ðàáîòå Ì. Õàááå ñ ñîàâòîðàìè, êîòîðûå ïîêàçà-
ëè, ÷òî ðàííèå ïàëåîèíäåéöû Þæíîé Àìåðèêè íå
èìåþò ìîíãîëîèäíûõ ÷åðò [Hubbe et al., 2011]. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ñàìûå ðàííèå ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ èç
Ñåâåðíîé Àçèè â Àìåðèêó, âîçìîæíî, ïðîèçîøëè
15 òûñ. ëåò íàçàä, ýòà äàòà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà
êàê ðàííÿÿ ãðàíèöà ðàçâèòèÿ ìîíãîëîèäíîñòè.

Åùå îäíî èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå Ì. Êàð-
íî ñ ñîàâòîðàìè, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñêåëåòíûå îñ-
òàíêè èíäèâèäîâ, íàéäåííûå â ïåùåðå Ëîíãëèí è
â ìåñòå÷êå Ìàëóäîíã â Þãî-Çàïàäíîì Êèòàå è äà-
òèðóåìûå âðåìåíåì îêîëî 14,3–11,5 òûñ. ëåò íà-
çàä, îáëàäàþò êîìáèíàöèåé ñîâðåìåííûõ è àð-
õàè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ÷åòêî îòëè÷à-
þò èõ îò ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèé [Curnoe et al.,
2012]. Íàïðèìåð, ëèöî ÷åëîâåêà èç ïåùåðû Ëîíã-
ëèí îïèñûâàåòñÿ êàê îñîáåííî øèðîêîå, âûïàäà-
þùåå çà ïðåäåëàìè âàðèàöèé ñîâðåìåííîãî ÷å-
ëîâåêà.

Íà äàííûé ìîìåíò, íàèáîëüøóþ ïîääåðæêó
èìååò ãèïîòåçà íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ ìèãðàöèîííûõ
âîëí çàñåëåíèÿ Àçèè. Íàïðèìåð, þæíî-àçèàòñêèå
íàðîäû, àâñòðàëèéöû, ãâèíåéöû è ìåëàíåçèéöû,
ñîõðàíÿþò ñëåäû þæíîãî ïóòè ðàññåëåíèÿ [Reyes-
Centeno et al., 2014]. Äàííûå àâòîðû îñíîâûâàþò
ñâîé âûâîä íà ñðàâíåíèè äàííûõ ãåíåòèêè è ìîð-
ôîìåòðèè, ïðîâåðÿÿ íåñêîëüêî ìèãðàöèîííûõ
ñöåíàðèåâ. Ïî èõ ðåçóëüòàòàì þæíîàçèàòñêàÿ âîë-
íà, ñêîðåå âñåãî, äàòèðóåòñÿ ñðåäíèì è ïîçäíèì
ïëåéñòîöåíîì. Õ. Ðåéåñ-Ñåíòåíî ñ ñîàâòîðàìè
ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü ìåòèñàöèè ñ áîëåå
äðåâíèì íàñåëåíèåì âäîëü ìèãðàöèîííîãî ïóòè,
íàëè÷èå êîòîðîé, îäíàêî, ñëîæíî äîêàçàòü [Reyes-
Centeno et al., 2014].
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Âîçìîæíûé ñöåíàðèé çàñåëåíèÿ Âîñòî÷íîé è
Ñåâåðíîé Àçèè áûë ïðåäëîæåí íà îñíîâàíèè
èññëåäîâàíèé ïî äàòèðîâàíèþ è ãåîãðàôè÷åñêî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ N ãàïëîãðóïïû Y-õðîìîñîìû.
Áûëî ïðåäïîëîæåíî íàëè÷èå î÷àãà ìèãðàöèé â
Þæíîì Êèòàå îêîëî 21 òûñ. ëåò íàçàä. Îòñþäà
ìèãðàöèè â Ñåâåðíûé Êèòàé áûëè îñóùåñòâëåíû
12–18 òûñ. ëåò íàçàä, äîñòèãíóâ Ñèáèðè ê 12–
14 òûñ. ëåò íàçàä. Äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïðîèñõîäèëî íà çàïàä â Öåíòðàëüíóþ Àçèþ è
Ñåâåðî-Âîñòî÷íóþ Åâðîïó îêîëî 8–10 òûñ. ëåò
íàçàä [Shi et al., 2013; Rootsi et al., 2007].

Îòñóòñòâèå â Ñèáèðè ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà, äàòèðóåìîãî íàèáîëåå âàæíûì
ïåðèîäîì ìåæäó 14 è 8 òûñÿ÷åëåòèÿìè, äåëàåò
ïðîâåðêó ãåíåòè÷åñêîé ãèïîòåçû ïî÷òè íåâîçìîæ-
íîé. Ñàìûå ðàííèå îñòàíêè ñîâðåìåííîãî ÷åëî-
âåêà ñ ýòîé òåððèòîðèè äàòèðóþòñÿ 7–6 òûñÿ÷å-
ëåòèÿìè. Íàèáîëåå ïîëíûå èç íèõ âêëþ÷àþò ÷å-
ðåï è ôðàãìåíòû ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà èç
Èðêóòñêà, Ïðèáàéêàëüå (Ëîêîìîòèâ Ð8/Ðàéñîâåò)
[Basaliski et al., 2013] è îñòàíêè èç Íèæíåé Äæè-
ëèíäû, áëèç ðåêè Âèòèì, â Ñåâåðíîì Çàáàéêàëüå
[Vetrov et al., 1993]. Íàõîäêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
äâà ìóæñêèõ ÷åðåïà, âîçìîæíî. ðàçäåëåííûõ òû-
ñÿ÷åëåòèåì ïî âðåìåíè ïðîèñõîæäåíèÿ è ñèëüíî
ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè.

×åðåï èç Ëîêîìîòèâà ïðèíàäëåæèò âçðîñëîìó
ìóæ÷èíå. Îí îòëè÷àåòñÿ äëèííîé è óçêîé ìîçãîâîé
êîðîáêîé, ïðîãíàòíûì ëèöîì, ïëîñêîé ëîáíîé êî-
ñòüþ ñ âûñîêèì ïîëîæåíèåì íàçèîíà è ìàëûì
ðàññòîÿíèåì ìåæäó ãëàçíûìè îðáèòàìè. Àâòîðû
àíòðîïîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ýòîé íàõîäêè àñ-
ñîöèèðóþò åå ñ «àçèàòñêî-àìåðèêàíñêèì ðàñîâûì
òèïîì», ïîä÷åðêèâàÿ åãî ñõîäñòâî, êàê ñ âîñòî÷-
íîàçèàòñêèìè íàðîäàìè, òàê è ñ ðàííèìè àìåðè-
êàíñêèìè ìèãðàíòàìè [Basaliski et al., 2013]. ×å-
ðåï èç Íèæíåé Äæèëèíäû, âîçìîæíî, íà òûñÿ÷å-
ëåòèå ìîëîæå, ÷åì èç Ëîêîìîòèâà, è îòëè÷àåòñÿ
îò íåãî ìîðôîëîãè÷åñêè [Vetrov et al., 1993]. Òàê,
÷åðåïíàÿ êîðîáêà ÷åëîâåêà èç Íèæíåé Äæèëèí-
äû õàðàêòåðèçóåòñÿ áðàõèêðàíèåé è âåðòèêàëüíîé
ëîáíîé êîñòüþ [Ïåæåìñêèé, Ðûêóøèíà, 1998].
Ïðè÷èíà ðàçèòåëüíûõ îòëè÷èé ìåæäó äâóìÿ íà-
õîäêàìè íà äàííûé ìîìåíò íå ÿñíà.

Âîçìîæíî, ÷òî èìåþùèåñÿ íàõîäêè ìåçîëè-
òè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ñ åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè
Ðîññèè è Óêðàèíû ìîãóò ïîìî÷ü îïðåäåëèòü âíå-
øíèé îáëèê äðåâíèõ îáèòàòåëåé Ñèáèðè. Â ñâîå
âðåìÿ ñîâåòñêèå èññëåäîâàòåëè ãîðÿ÷î äèñêóòè-
ðîâàëè î íàëè÷èè àçèàòñêèõ ìèãðàíòîâ íà ýòîé
òåððèòîðèè â ñâÿçè ñ «ìîíãîëîèäíûìè» ÷åðòàìè
ëèöà è ÷åðåïà ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé,
ïîäðàçóìåâàÿ íàëè÷èå ðàçâèòîãî «ìîíãîëîèäíîãî»
ìîðôîòèïà ñðåäè íàñåëåíèÿ Ñèáèðè. Ïðîèñõîæ-

äåíèå ïëîñêèõ ëèö â ñâîå âðåìÿ ïîäâåðãëîñü øè-
ðîêîé äèñêóññèè è áûëè ïðåäëîæåíû äâå àëüòåð-
íàòèâíûõ ãèïîòåçû. Îäíà èç íèõ ïðåäïîëàãàëà, ÷òî
«ìîíãîëîèäíûå» ÷åðòû ìåçîëèòè÷åñêèõ ëþäåé íà
ñåâåðî-çàïàäå Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ íàñëåäèåì ïîïó-
ëÿöèîííûõ ìèãðàöèé èç Óðàëà è Ñèáèðè [Äåáåö,
1961]. Âòîðàÿ ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàëà íàëè÷èå
äðåâíåãî àáîðèãåííîãî íå äèôôåðåíöèðîâàííî-
ãî ìîðôîòèïà, êîòîðûé òîëüêî ñëó÷àéíî íàïîìè-
íàåò ÷åðòû ìîíãîëîèäíûõ ïîïóëÿöèé â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðîôèëèðîâêå ëèöà [Áóíàê, 1956; Ãîõìàí,
1958, 1966].

Íà ôîíå ïðèâåäåííûõ ìíåíèé Ò.È. Àëåêñååâà
[Àëåêñååâà, 1997] ñ÷èòàëà, ÷òî îáùèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ÷åðåïà ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ëþäåé Ðîññèè
è Óêðàèíû âêëþ÷àþò äîëèõîêðàíèþ, áîëüøèå ðàç-
ìåðû ÷åðåïíîé êîðîáêè, øèðîêîé è îòíîñèòåëüíî
íèçêîå ëèöî è îòíîñèòåëüíî øèðîêèé íîñ. Íîñ,
îäíàêî, ñèëüíî âûñòóïàåò, äåëàÿ íàçîìàëÿðíûé
óãîë îòíîñèòåëüíî óçêèì, ÷òî ñõîäíî ñî ñòðîåíèåì
ëèöà ñîâðåìåííûõ åâðîïåéöåâ. Â òî æå âðåìÿ, ðÿä
ìåçîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ Ðîññèè è Óêðàèíû
èìåþò øèðîêèé íàçîìàëÿðíûé óãîë, äåëàÿ ëèöî
ïëîñêèì [Àëåêñååâà, 1997].

Â äàííîé ðàáîòå çàêëàäûâàåòñÿ îñíîâà äëÿ
íîâîãî àíàëèçà èçâåñòíûõ ìàòåðèàëîâ êëþ÷åâî-
ãî ïåðèîäà, íàèáîëåå áëèçêîãî ê ïðåäïîëàãàåìî-
ìó âðåìåíè ìèãðàöèé èç Âîñòî÷íîé Àçèè â Ñèáèðü
è Âîñòî÷íóþ Åâðîïó. Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé çà-
äà÷è, íàìè èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ãåîìåòðè÷åñêîé
ìîðôîìåòðèè è ñîîòâåòñòâåííî áûë ñîáðàí àá-
ñîëþòíî íîâûé íàáîð äàííûõ. Â ðàáîòàõ Í. ôîí
Êðàìîí-Òàóáàäåëü, Ê. Õàðâàòè è Ò. Óèâåðà, à òàê-
æå Ã. Õîëëî ñ ñîàâòîðàìè îñíîâíîé àêöåíò äåëà-
åòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå ìîðôîëîãèè ìîçãîâîãî
÷åðåïà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ íåéòðàëüíûõ ãåíåòè-
÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ÷åëîâåêà
[Harvati, Weaver, 2006; Cramon-Taibadel, 2009,
2011, 2012; HollË et al., 2010]. Ìîçãîâàÿ ÷àñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòî ñîõðàíÿþùèõñÿ
÷àñòåé ÷åðåïà, ÷òî âàæíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñðàâ-
íèòåëüíîé âûáîðêè. Êîíñåðâàòèâíûå îæèäàíèÿ
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ëþáûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïó-
ëÿöèÿìè ñìîãóò áûòü îáúÿñíåíû âðåìåííûìè è
ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè ìåæäó íèìè.

Материалы и методы

Ñîâðåìåííûå ëþäè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ
ïîïóëÿöèÿìè: êèòàéöû, ýñêèìîñû, íîðâåæöû è
àôðèêàíöû ïëåìåíè Èãáî èç Çàïàäíîé Àôðèêè.
Ìåçîëèòè÷åñêàÿ è íåîëèòè÷åñêàÿ âûáîðêè âêëþ-
÷àþò èíäèâèäîâ èç êîëëåêöèé àðõåîëîãè÷åñêèõ
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çàõîðîíåíèé ñ Þæíîãî Îëåíüåãî Îñòðîâà (Ñåâåðî-
Çàïàäíàÿ ÷àñòü Ðîññèè), Âàñèëüåâêè II, Âîëîøñêîå,
Ñêåëÿ è Âîâíèãè (Óêðàèíà) è Ëîêîìîòèâ/Ðàéñîâåò
(Èðêóòñê, Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü). Âñå ìåçîëèòè÷åñêèå/
íåîëèòè÷åñêèå èíäèâèäû, çà èñêëþ÷åíèåì Þæíî-
ãî Îëåíüåãî Îñòðîâà, õðàíÿòñÿ â êîëëåêöèè Ìó-
çåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
(Ìîñêâà, Ðîññèÿ). Îëåíåîñòðîâñêèé ìàòåðèàë áûë
ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí Ìóçååì àíòðîïîëîãèè è
ýòíîãðàôèè (Êóíñòêàìåðà) (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîñ-
ñèÿ). Â àíàëèç áûëè âêëþ÷åíû òîëüêî ìóæñêèå
÷åðåïà. Îáùåå ÷èñëî èíäèâèäîâ ñîñòàâèëî 45.
Íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü âî ìíîãîì ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì ïëîõîé ñîõðàííîñòè äðåâíèõ àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ îñòàíêîâ ÷åëîâåêà. ×èñëåííîñòü è ðàçíîîá-
ðàçèå ñîâðåìåííûõ âûáîðîê ïðåäïîëàãàåòñÿ óâå-
ëè÷èòü â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ.

Îñíîâíîé ìàòåðèàë áûë ñîáðàí ïðè ïîìîùè
ñêàíèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé. Äîñòî-
èíñòâî äàííîãî ìåòîäà ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè
ïîâòîðíîãî èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà áåç ðèñêà ðàçðó-
øåíèÿ îðèãèíàëîâ ðó÷íîé îáðàáîòêîé, à òàêæå â
èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåò-
ðèè. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ñêàíåð ñòðóêòóðíîãî
ñâåòà «Artec©» è ïðèëàãàåìîå ê íåìó ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, êîòîðûå ïîçâîëèëè áûñòðî è ýôôåê-
òèâíî îöèôðîâàòü ïîâåðõíîñòè îáúåêòîâ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ îðèãèíàëüíîé ñòðóêòóðû
îáúåêòîâ ñãëàæèâàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ïîëó÷åí-
íûõ ïîâåðõíîñòåé áûëî ìèíèìàëüíûì. Ðåäàêòè-
ðîâàíèå òàêæå íå ïðèìåíÿëîñü äëÿ óñòðàíåíèÿ
«òåíåâûõ äûð», òî åñòü äëÿ ðåêîíñòðóêöèè îòñóò-
ñòâóþùèõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè, ãäå òåíü íå ïî-
çâîëèëà ñêàíèðîâàòü. Íà äàííûé ìîìåíò áèáëèî-
òåêà òðåõìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé â êîëëåêöèè Èí-
ñòèòóòà è Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 150 èíäèâèäîâ èç ñîâðåìåííûõ è àðõåîëî-
ãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå èç íèõ
òðåáóþò ðåêîíñòðóêöèè èç-çà ïëîõîé ñîõðàííîñ-
òè èëè äåôîðìàöèè. Îäíàêî â íàñòîÿùåé ðàáîòå
íå ñòàâèëàñü çàäà÷à ïî èñïðàâëåíèþ íåäîñòàò-
êîâ îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ â âûáîðêå, íåñìîòðÿ íà
äîñòóïíîñòü ðàçðàáîòàííîé ìåòîäîëîãèè ïî öèô-
ðîâîé ðåêîíñòðóêöèè àíòðîïîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ
[Gunz et al., 2009].

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàáîòû âêëþ÷àë ñáîð êîîð-
äèíàò àíàòîìè÷åñêèõ òî÷åê (äàëåå ìåòîê) è ïî-
ëóìåòîê (semilandmarks) [Bookstein, 1997] ñ ïî-
âåðõíîñòè ìîçãîâîãî ÷åðåïà (âñåãî 109, òàáë. 1).
Ìåòêè è ïîëóìåòêè áûëè âûáðàíû òàê, ÷òîáû íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì îïèñàòü ñòðîåíèå ëîáíîé êîñòè,
÷åðåïíîé êîðîáêè è îñíîâàíèÿ ÷åðåïà, èçáåãàÿ
íàèáîëåå ÷àñòî ðàçðóøåííûå ðàéîíû ñôåíî-çà-
òûëî÷íîãî ñèíõîäðîçà è çàòûëî÷íîãî îòâåðñòèÿ
(ðèñ. 1). Ñáîð òðåõìåðíûõ êîîðäèíàò áûë ïðîèç-

âåäåí À.Â. Ðàññêàçîâîé. Îøèáêà ïðè ñáîðå áûëà
îöåíåíà êàê íåçíà÷èòåëüíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ â âûáîðêå, ÷òî ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ âûâîäîì Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáàäåëü ñ
ñîàâòîðàìè â àíàëîãè÷íîé ðàáîòå [von Cramon-
Taubadel et al., 2007].

Ñîáðàííûå êîîðäèíàòíûå äàííûå áûëè ïîä-
âåðãíóòû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå. Óòðà÷åí-
íûå â ñèëó ðàçðóøåíèÿ ìåòêè áûëè ðåêîíñòðóè-
ðîâàíû ïðè ïîìîùè ôóíêöèè ñïëàéíà òîíêîé ïëà-
ñòèíêè [Gunz et al., 2009a]. Äàííûé ìåòîä óæå áûë
ðàíåå óñïåøíî èñïîëüçîâàí îäíèì èç àâòîðîâ
äàííîé ñòàòüè [Stansfield (nee Bulygina), Gunz,
2011; Gunz, Bulygina, 2012]. Äâóõñòîðîííèå êîîð-
äèíàòû áûëè òàê æå ïîäâåðãíóòû ñèììåòðèçàöèè,
÷òî ïîçâîëèëî óëó÷øèòü ðåçóëüòàòû ïîñëåäóþùå-
ãî àíàëèçà, óìåíüøèâ âëèÿíèå ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè â âûáîðêå [Gunz et al., 2009b]. Ñèì-
ìåòðèçàöèÿ âêëþ÷èëà îòðàæåíèå èíäèâèäóàëüíîé
êîíôèãóðàöèè òî÷åê è ðàñ÷åò ñðåäíåé ôîðìû ìåæ-
äó îòðàæåíèåì è îðèãèíàëîì.

Ïîëóìåòêè, àíàòîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå êîòîðûõ
áûëî íåâîçìîæíî òî÷íî îïðåäåëèòü ïðè ïîìîùè
îêðóæàþùåé êîñòíîé òîïîëîãèè, áûëè äîïîëíè-
òåëüíî îáðàáîòàíû ïðè ïîìîùè ôóíêöèè òàíãåíò-
íîãî ñêîëüæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñîñåäíèì òî÷êàì,
îáåñïå÷èâ ãåîìåòðè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå («ãîìîëî-
ãèþ») ìåæäó ñîïîñòàâèìûìè òî÷êàìè íà ïîâåðõ-
íîñòÿõ ðàçíûõ èíäèâèäîâ [Gunz et al., 2005]. Ñëó-
÷àéíàÿ èçìåí÷èâîñòü äàííûõ, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçíûì
ïîëîæåíèåì îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå, áûëà óñò-
ðàíåíà ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà, ïðè
êîòîðîì òðàíñëÿöèÿ, âðàùåíèå â ïðîñòðàíñòâå è
ïðèâåäåíèå ê «åäèíè÷íîìó» ðàçìåðó ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïóòåì ïðîêðóñòîâà ìåòîäà ñóïåðïîçèöèè, ïðè
ýòîì ìèíèìèçèðóåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó êâàäðàòè÷-
íûìè ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó òðåõìåðíûìè òî÷êà-
ìè â ïðîñòðàíñòâå [Rohlf è Slice, 1990]. Èíäèâèäó-
àëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ òî÷åê ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Øèðîòà âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè
áûëà ðàññ÷èòàíà ïðè ïîìîùè ïîäõîäà, ïðåäëî-
æåííîãî Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáàäåëü [von Cramon-
Taubadel, 2009]. Ñíà÷àëà áûëè îïðåäåëåíû ñðåä-
íèå êîíôèãóðàöèè äëÿ êàæäîé èç ïðåäñòàâëåííûõ
ïîïóëÿöèé è ðàññ÷èòàíû êâàäðàòè÷íûå ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó êàæäûì èíäèâèäîì è åãî ïîïóëÿöèîí-
íûì ñðåäíèì. Çàòåì áûëî îïðåäåëåíî ñðåäíåå
ðàññòîÿíèå âíóòðè êàæäîé ïîïóëÿöèè. Â ñèëó ñòàí-
äàðòèçàöèè ðàçìåðîâ âñåõ èíäèâèäîâ, ýòî ðàññòî-
ÿíèå ïðåäñòàâëÿåò äðîáíîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðè
óìíîæåíèè íà 100 ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ðàçìåð
âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ìåæäó ãðóï-
ïàìè è ÿâëÿåòñÿ ìåòðè÷åñêèì ýêâèâàëåíòîì êî-
ýôôèöèåíòó âàðèàöèè [von Cramon-Taubadel,
2009].
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Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãðóïïàìè áûëî èñ-
ñëåäîâàíî ïðè ïîìîùè ïîñòðîåíèÿ èåðàðõè÷åñ-
êèõ êëàñòåðîâ íà îñíîâàíèè êîîðäèíàòíûõ äàí-
íûõ ïîñëå ñóïåðïîçèöèè (Mathematica© Wolfram
Research inc.). Äàííûé ïîäõîä ìîæíî ñ÷èòàòü ãðó-
áûì ïðèáëèæåíèåì ê ôåíîòèïè÷åñêèì ðàññòîÿíè-
ÿì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè, ïîëó÷åííûì â îòñóòñòâèè
èíôîðìàöèè îá ýôôåêòèâíîì èëè îáùåì ðàçìå-
ðå ïîïóëÿöèè [Relethford, Blandero, 1990; Reyes-
Centeno et al., 2014]. Àíàëîãè÷íûé ìåòîä áûë èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ñîâðåìåííûìè ëþäüìè è ðàííèìè èñêîïà-
åìûìè ãîìèíèäàìè ñðåäíåãî è âåðõíåãî ïëåéñòî-
öåíà [Gunz et al., 2009; Harvati et al., 2010].

Äàëåå èçìåí÷èâîñòü âñåé âûáîðêè áûëà èñ-
ñëåäîâàíà ïóòåì ðàñ÷åòà êîâàðèàöèîííîé ìàòðè-
öû êîîðäèíàòíûõ äàííûõ è âûäåëåíèÿ åå ãëàâ-
íûõ âåêòîðîâ (àíàëèç ãëàâíûõ êîìïîíåíò). Â îò-
ëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
ðàñ÷åò ãëàâíûõ êîìïîíåíò íå òðåáóåò ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ, à çíà-
÷èò, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîîðäèíàò ðàñïîëîæåíèÿ ìåòîê â ïðîñòðàíñòâå.

Â öåëîì, ãëàâíûå êîìïîíåíòû îáúÿñíÿþò
ñòðîåíèå êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû ìíîæåñòâåí-
íîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ ïðè ïîìîùè èõ ëèíåéíîé
àðèôìåòè÷åñêîé êîìáèíàöèè. Õîòÿ îáùåå ÷èñëî
ïîëó÷åííûõ êîìïîíåíò ðàâíî ÷èñëó ïåðâîíà÷àëü-
íûõ ïåðåìåííûõ, áîëüøàÿ ÷àñòü èçìåí÷èâîñòè
îáúÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ïåðâûìè êîìïîíåíòà-
ìè [Johnson, Wichern, 2002]. Íàñòîÿùèé ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèé ïîäõîä îñíîâàí íà ìàòåìàòè÷åñêîé
äèñêóññèè î âèçóàëèçàöèè ðàçëè÷èé áèîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ ïî ôîðìå [Rohlf, 1993; Slice, 2005].
Êîâàðèàöèîííàÿ ìàòðèöà îïèñûâàåò ïîëîæåíèå
èíäèâèäóàëüíûõ òðåõìåðíûõ ìåòîê è íå òðåáóåò
ïðåäâàðèòåëüíîãî çíàíèÿ î ãðóïïîâîé ñòðóêòóðå
â âûáîðêå. Èññëåäîâàòåëè ïðåäëîæèëè îòíîñèòü-
ñÿ ê âûáîðêå áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ êàê ê ãîìî-
ãåííîé äëÿ öåëåé ïðîâåäåíèÿ êîìïîíåíòíîãî àíà-
ëèçà è ðàçëè÷àòü ãðóïïû óæå ïî ïîëó÷åíèè ðå-

çóëüòàòà ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íîãî öâåòà èëè çíàêà
äëÿ êàæäîé ïîïóëÿöèè [Rohlf, Slice, 1990]. Òàêæå
áûëî îïóáëèêîâàíî ìàòåìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëü-
ñòâî è ñòàòèñòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâà-
íèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò äëÿ ñðàâíåíèÿ ôîðì áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà îñíîâàíèè êîîðäèíàòíûõ
äàííûõ [Rohlf, 1993].

Âèçóàëèçàöèÿ èçìåí÷èâîñòè ôîðìû ÷åðåïà,
îïèñàííîé ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè, áûëà ïðîèç-
âåäåíà ïóòåì äåôîðìàöèè ñðåäíåé ïîâåðõíîñòè
ïðè ïîìîùè ôóíêöèè ñïëàéíà òîíêîé ïëàñòèíêè
[Bookstein, 1991] â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèåì
ìåòîê, ïðåäñêàçàííûì ïðè èõ ïîìîùè. Ñðåäíÿÿ
ïîâåðõíîñòü äëÿ ýòîãî áûëà ðàññ÷èòàíà ïî äàí-
íûì âñåé âûáîðêè.

Результаты

Изменчивость формы мозгового черепа на
основании главных компонент

Ãëàâíûå êîìïîíåíòû ñèììåòðè÷íûõ äàííûõ
ïî ñîâðåìåííûì ïîïóëÿöèÿì îïèñûâàþò èçìåí-
÷èâîñòü âûáîðêè òàê, ÷òî 23% ïðèõîäÿòñÿ íà ïåð-
âóþ è 15% – íà âòîðóþ ãëàâíûå êîìïîíåíòû. Òðå-
òüÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà îïèñûâàåò 11% èçìåí÷è-
âîñòè, â òî âðåìÿ êàê ÷åòâåðòàÿ – 10% èçìåí÷è-
âîñòè. Ñîâðåìåííûå ïîïóëÿöèè â âûáîðêå ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî ìîðôîëîãèè ìîçãîâîãî ÷åðåïà ëèøü â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ðèñ. 2). Òàê, ãëàâíûå êîìïî-
íåíòû ðàçäåëÿþò Èãáî (Àôðèêà) è Íàóêàí (ýñêè-
ìîñû Ñèáèðè). Â òî æå âðåìÿ íîðâåæöû ïðîÿâëÿ-
þò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ÷åðò, à êèòàéöû çíà÷è-
òåëüíî ïåðåñåêàþòñÿ ñ íîðâåæöàìè (ðèñ. 2).

Äîáàâëåíèå ìåçîëèòè÷åñêèõ è íåîëèòè÷åñêèõ
èíäèâèäîâ â àíàëèç äàåò íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò.
Âî-ïåðâûõ, èçìåí÷èâîñòü âíóòðè äðåâíèõ ãðóïï
âåëèêà è îõâàòûâàåò âåñü ðàçìàõ, ïðåäñòàâëåí-
íûé â ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèÿõ. Âî-âòîðûõ, ÿâ-
íîé ñãðóïïèðîâàííîñòè èíäèâèäîâ ïî èõ âðåìåí-
íîìó è ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ â ïðî-
ñòðàíñòâå ãëàâíûõ êîìïîíåíò íå ïðîÿâëÿåòñÿ.
Ïåðâûå ÷åòûðå ãëàâíûå êîìïîíåíòû îïèñûâàþò
56% èçìåí÷èâîñòè âûáîðêè (ðèñ. 3, 4). Íà ïåðâóþ
êîìïîíåíòó ïðèõîäèòñÿ 20%, íà âòîðóþ – 15%, íà
òðåòüþ – 13% è íà ÷åòâåðòóþ – 8% èçìåí÷èâîñòè.

Ìîðôîëîãè÷åñêè, áîëüøàÿ ÷àñòü èíäèâèäîâ
èç Âàñèëüåâêè è Âîëîøñêîãî èìåþò äëèííûå, íèç-
êèå è óçêèå ìîçãîâûå ÷åðåïà ñ îòíîñèòåëüíî âû-
ðàæåííûì íàäáðîâíûì ðåëüåôîì. Â òî æå âðå-
ìÿ, èõ ñîñöåâèäíûå îòðîñòêè îòíîñèòåëüíî ìàëû.
Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè Âà-
ñèëüåâöåâ, îïèñàííûìè Ò.Ñ. Êîíäóêòîðîâîé [Êîí-
äóêòîðîâà, 1973]. Â îòëè÷èè îò Âàñèëüåâöåâ è

Ðèñ. 1. Êîíôèãóðàöèÿ ìåòîê è ïîëóìåòîê: (à) âèä ñ
áîêó; (á) âèä ñïåðåäè
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Âîëîøöåâ, áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ëþäåé, à
òàêæå ìåçîëèòè÷åñêèå ÷åðåïà ñ Þæíîãî Îëåíüå-
ãî Îñòðîâà, èìåþò áîëåå îêðóãëûå ÷åðåïíûå êî-
ðîáêè è áîëüøèå ñîñöåâèäíûå îòðîñòêè.

Âòîðàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà â äàííîì àíàëè-
çå ðàçëè÷àåò àôðèêàíöåâ Èãáî è ýñêèìîñîâ Íà-
óêàí. Èãáî õàðàêòåðèçóþòñÿ îêðóãëîé è âûñîêîé
÷åðåïíîé êîðîáêîé â êîìáèíàöèè ñ óçêèì ôðîí-
òî-òåìïîðàëüíûì äèàìåòðîì ëîáíîé êîñòè. Â òî
æå âðåìÿ ýñêèìîñû õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëü-
íî áîëåå íèçêèì è áðàõèêðàííûì ÷åðåïîì ñ øè-
ðîêîé ëîáíîé êîñòüþ. Âñå ïðîìåæóòî÷íûå âàðè-
àíòû ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîëþñàìè ðàñïðåäåëå-
íû êàê ìåæäó ñîâðåìåííûìè, òàê è èñêîïàåìûìè
÷åðåïàìè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàçî-òåìïîðàëü-
íàÿ ïðîôèëèðîâêà âåðõíåé ÷àñòè ëèöà èìååò
áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñîâîãî àíàëèçà ñîâðå-
ìåííûõ ïîïóëÿöèé, íè îäíà èç ïåðâûõ ÷åòûðåõ
ãëàâíûõ êîìïîíåíò â íàøåì àíàëèçå íå çàâèñèò
îò ýòîãî ïðèçíàêà.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ÷åðòû íåêîòîðûõ èç âàæíûõ
ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ íàõîäîê ïîçâîëÿþò îáñó-
äèòü èõ ñõîäñòâî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ ïîïó-
ëÿöèé. Íàïðèìåð, ÷åðåï Ëîêîìîòèâ/Ðàéñîâåò èç
Èðêóòñêà ñèëüíî îòêëîíÿåòñÿ â ñòîðîíó äîëèõî-
êðàííûõ èíäèâèäîâ èç Âàñèëüåâêè è Âîëîøñêîãî,
÷òî ìîæåò îçíà÷àòü îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü ñõîä-

ñòâà ìåæäó åâðàçèéñêèìè ïîïóëÿöèÿìè íà ðóáåæå
 7 òûñ. ëåò íàçàä. Òåì íå ìåíåå, íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè ýòîãî ÷åðåïà, òàêèå êàê áîëåå âåðòèêàëü-
íûé ëîá è áîëåå îêðóãëûé ïðîôèëü ÷åðåïíîé êî-
ðîáêè, ñáëèæàþò åãî ñ ýñêèìîñàìè Íàóêàí.

×åðåï èç Ñêåëÿ, íàïðîòèâ, ëó÷øå âñåãî àñ-
ñîöèèðóåòñÿ ñ ñîâðåìåííîé âûáîðêîé ñ òî÷êè
çðåíèÿ îáùåé ôîðìû ìîçãîâîãî ÷åðåïà. Òîëüêî
îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ëîáíîé êîñòè, îïèñàííàÿ
òðåòüåé ãëàâíîé êîìïîíåíòîé, ñáëèæàåò ýòîò ÷å-
ðåï ñ ìåçîëèòè÷åñêèìè èíäèâèäàìè èç Âàñèëü-
åâêè è Âîëîøñêîãî.

Äâà èíäèâèäà èç Âîâíèãîâ, ÷åé âîçðàñò, ñêî-
ðåå âñåãî, îòíîñèòñÿ ê áîëåå ïîçäíåìó ïåðèîäó,
÷åì Âàñèëüåâêà è Âîëîøñêîå (îêîëî 6 òûñ. ëåò
íàçàä), îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ ñðàâíèâàåìûõ èíäè-
âèäîâ. Ïðè÷èíà òàêîãî ðàçëè÷èÿ (åñòåñòâåííàÿ
ðàçíèöà èëè äåôîðìàöèÿ) ïîêà ÷òî íå ÿñíà.

Групповая изменчивость

Ñîâðåìåííûå ãðóïïû èìåþò î÷åíü ñõîäíûé
ðàçìåð èçìåí÷èâîñòè (òàáë. 2). Ïðè ñìåøåíèè
ãðóïï «êîýôôèöèåíò âàðèàöèè» óâåëè÷èâàåòñÿ,
óêàçûâàÿ íà ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîé ìåæãðóï-
ïîâîé êîìïîíåíòû.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèé â ïðîñòðàíñòâå ïåðâûõ äâóõ êîìïîíåíò (38% èçìåí÷èâîñòè)
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Ðèñ. 3a. (Ïåðâàÿ (PC1) è âòîðàÿ (PC2) ãëàâíûå êîìïîíåíòû â àíàëèçå, âêëþ÷àÿ ìåçîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ

Ðèñ. 3á. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñóììèðîâàííûå
ïåðâîé (PC1) è âòîðîé (PC2) ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè

Òàáëèöà 2. Âíóòðèãðóïïîâûå êîýôôèöèåíòû
âàðèàöèè
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Ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèå ãðóïïû èìåþò çíà-
÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü âíóòðèãðóïïî-
âîé èçìåí÷èâîñòè â ñðàâíåíèè ñ ñîâðåìåííûìè
ãðóïïàìè. Ïðè ñìåøåíèè âñåõ ìåçîëèòè÷åñêèõ è
íåîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ â îäíó áîëüøóþ ãðóï-
ïó, å¸ èçìåí÷èâîñòü îêàçûâàåòñÿ íèæå, ÷åì èçìåí-
÷èâîñòü êàæäîé èç äðåâíèõ ãðóïï ïî îòäåëüíîñòè.
Ýòîò ýôôåêò ìîæåò áûòü îáúÿñíåí âêëþ÷åíèåì
áîëüøåãî ÷èñëà èíäèâèäîâ è íèçêèì óðîâíåì ìåæ-
ãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ìåçîëèòè÷åñêèìè è
íåîëèòè÷åñêèìè ïîïóëÿöèÿìè.

Иерархические кластеры

Êëàñòåðû ñðåäíèõ ôîðì, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ
êàæäîé èç ãðóïï, ïîäòâåðäèëè àíîìàëüíóþ áëè-
çîñòü íîðâåæöåâ è êèòàéöåâ â àíàëèçå. Ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ñðåäíèìè ýòèõ äâóõ ïîïóëÿöèé îêàçà-
ëîñü ìåíüøå, ÷åì ðàññòîÿíèÿ ñ ýñêèìîñàìè Íà-
óêàí. Íàóêàíöû ïðîÿâèëè îòíîñèòåëüíî áîëüøèå
îòëè÷èÿ òîò âñåõ ãðóïï â àíàëèçå (ðèñ. 5).

Ïðè âêëþ÷åíèè ìåçîëèòè÷åñêèõ è íåîëèòè÷å-
ñêèõ ãðóïï â àíàëèç îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà êëàñòå-

Ðèñ. 4a. Òðåòüÿ (PC3) è ÷åòâåðòàÿ (ÐÑ4) ãëàâíûå êîìïîíåíòû â àíàëèçå, âêëþ÷èâøåì ìåçîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ

Ðèñ. 4á. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñóììèðîâàííûå
òðåòüåé (ÐÑ3) è ÷åòâåðòîé (ÐÑ4) ãëàâíûìè

êîìïîíåíòàìè
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ðîâ ñîâðåìåííûõ ãðóïï îñòàåòñÿ íåèçìåííîé. Âà-
ñèëüåâêà è Þæíûé Îëåíèé Îñòðîâ, íåñìîòðÿ íà
ðàçëè÷íîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, îáúå-
äèíÿþòñÿ â îäèí êëàñòåð, îòëè÷íûé îòî âñåõ äðó-
ãèõ ãðóïï. Îäíàêî ìåçîëèòè÷åñêàÿ ãðóïïà èç Âîëîø-
ñêîãî, ñõîäíàÿ ïî äàòèðîâêå è ãåîãðàôèè ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ñ Âàñèëüåâêîé, ëó÷øå àññîöèèðóåòñÿ ñ
êëàñòåðîì ñîâðåìåííûõ ãðóïï, òî åñòü ñ êëàñòå-
ðîì, îáðàçîâàííûì íîðâåæöàìè, êèòàéöàìè è
Èãáî, ÷åì ñ ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèìè ïîïóëÿöè-
ÿìè (ðèñ. 6).

Обсуждение

Õîòåëîñü ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çàêëþ÷åíèÿ íà
îñíîâàíèè âûøåïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ áóäóò
ïîäâåðãíóòû ïðîâåðêå è ïåðåîöåíêå ïðè ïîìîùè

áîëåå ìíîãî÷èñëåííîé âûáîðêè. Öåëü íàñòîÿùåé
ðàáîòû ñîñòîèò â ïîïûòêå ïðèìåíåíèÿ è íàñòðîéêå
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ñðàâíèòåëüíîìó àíà-
ëèçó ñîâðåìåííûõ è àðõåîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà èìåþùèõñÿ â ëèòåðà-
òóðå ïóáëèêàöèé è ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ñáîðó è àíàëèçó äàííûõ áûëî ðåøåíî îñòàíîâèòü-
ñÿ íà øåñòè îñíîâíûõ øàãàõ:
1. Èñïîëüçîâàíèå ñêàíåðà ñòðóêòóðíîãî ñâåòà è

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «Artec©» äëÿ
îöèôðîâêè ïîâåðõíîñòåé. Ñáîð êîîðäèíàòíûõ
òî÷åê è ïîëóòî÷åê ïðè ïîìîùè áåñïëàòíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «Landmark©».

2. Âûáîð îïòèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè ìåòîê è
ïîëóìåòîê, èçáåæàíèå íàèáîëåå ÷àñòî ðàçðó-
øåííûõ ÷àñòåé îñíîâàíèÿ ÷åðåïà.

3. Ïðèìåíåíèå ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé ðåêîí-
ñòðóêöèè îòñóòñòâóþùèõ ìåòîê è ïîëóìåòîê â

Ðèñ. 5. Èåðàðõè÷åñêèå êëàñòåðû ñîâðåìåííûõ ãðóïï. ×èñëà óêàçûâàþò äëèíó êëàñòåðíûõ âåòâåé

Ðèñ. 6. Èåðàðõè÷åñêèå êëàñòåðû ñîâðåìåííûõ è àðõåîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. ×èñëà óêàçûâàþò äëèíó êëàñòåðíûõ
âåòâåé
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ñëó÷àÿõ, ãäå òàêîâûå áûëè óòðà÷åíû â ñèëó
ðàçðóøåíèÿ.

4. Ñèììåòðèçàöèÿ äàííûõ äëÿ óìåíüøåíèÿ ñëó-
÷àéíîé èçìåí÷èâîñòè â âûáîðêå çà ñ÷åò ôëóê-
òóèðóþùåé àñèììåòðèè.

5. Ðàñ÷åò ìåòðè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà êîýôôèöè-
åíòó âàðèàöèè äëÿ îöåíêè è ñðàâíåíèÿ ðàç-
ìåðà èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ïîïóëÿöèé.

6. Êëàñòåðèçàöèÿ íà îñíîâàíèè ñðåäíèõ ôîðì,
ïîëó÷åííûõ äëÿ êàæäîé èç ïðåäñòàâëåííûõ â
âûáîðêå ïîïóëÿöèé. Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ ïðè
ïîìîùè âñòðîåííûõ ôîðìóë â ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå «Mathematica©».
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ïîìîùè âûøå

îïèñàííîãî ïîäõîäà, ïðèâíîñÿò íîâóþ èíòåðïðå-
òàöèþ óæå èçâåñòíîãî ìàòåðèàëà è çàêëàäûâàþò
îñíîâó äëÿ áóäóùåãî èññëåäîâàíèÿ íà áîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííîé âûáîðêå. Â ïîñëåäóþùèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ïðåäïîëàãàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçðåøåíèÿ
êîíôëèêòîâ, îáîçíà÷åííûõ äàííîé ðàáîòîé.

Íóëåâàÿ ãèïîòåçà î âðåìåííîé è ãåîãðàôè÷å-
ñêîé àññîöèàöèè ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè äàííîé ðàáî-
òîé íå ïîääåðæèâàåòñÿ. Áûëî, îäíàêî, îáíàðóæå-
íî, ÷òî ýñêèìîñû Íàóêàí, òî åñòü ëþäè çà ìíîãèå
òûñÿ÷åëåòèÿ àäàïòèðîâàâøèåñÿ ê ñóðîâûì óñëî-
âèÿì Êðàéíåãî Ñåâåðà, îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ñî-
âðåìåííûõ ïîïóëÿöèé â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
ìåçîëèòè÷åñêèå ãðóïïû. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ çàìå÷àíèÿìè â ïóáëèêàöèÿõ äðóãèõ àâòîðîâ,
ãäå ïîëÿðíûå «âûñîêî àäàïòèðîâàííûå» ãðóïïû íå
âïèñûâàþòñÿ â îáùóþ êàðòèíó ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèé ìåæäó ñîâðåìåííûìè ïîïóëÿöèÿìè
[Harvati, Weaver, 2006; HollË et al., 2010; von Cramon-
Taubadel, 2012, 2011, 2009].

Çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà ìåæäó ýñêèìîñàìè
Íàóêàí è êèòàéöàìè â ïðèâåäåííîì àíàëèçå íå
ïîçâîëÿåò ãðóïïèðîâàòü âñå àçèàòñêèå ïîïóëÿöèè
â îäíó ìîíãîëîèäíóþ êîãîðòó íà îñíîâàíèè ìîð-
ôîëîãèè ìîçãîâîãî ÷åðåïà. Â êëàññè÷åñêîì ïîä-
õîäå ìíîãèå àçèàòñêèå ãðóïïû îáúåäèíÿþòñÿ çà
ñ÷åò ÷åðò «ìîíãîëîèäíîãî êîìïëåêñà», êîòîðûå ïî
áîëüøåé ÷àñòè îòíîñèòñÿ ê ñòðîåíèþ ëèöà è çó-
áîâ [Àëåêñååâ, Ãîõìàí, 1984]. Ñîãëàñíî íàøèì
ïðåäâàðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, ñòðîåíèå ìîçãî-
âîãî ÷åðåïà ïðåäïîëàãàåò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ñðå-
äè ìîíãîëîèäíûõ ãðóïï. Òàê, ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ, ýñêèìîñû Íàóêàí õàðàêòåðèçóþòñÿ
íèçêèì è øèðîêèì ìîçãîâûì ÷åðåïîì, êàê îïèñà-
íî âòîðîé ãëàâíîé êîìïîíåíòîé, îòëè÷àþùèì èõ
îò âñåõ ãðóïï â àíàëèçå. Êèòàéöû íå îáëàäàþò ýòîé
÷åðòîé, îáúåäèíÿÿñü äðóã ñ äðóãîì çà ñ÷¸ò áîëåå
âåðòèêàëüíîãî ëáà è îòíîñèòåëüíî áîëåå øèðî-
êîãî îñíîâàíèÿ ÷åðåïà, êàê îïèñàíî ÷åòâåðòîé
ãëàâíîé êîìïîíåíòîé.

Åùå îäèí èíòåðåñíûé ðåçóëüòàò îòíîñèòñÿ ê
áîëåå øèðîêîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ìåçîëèòè-

÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè.
Åñëè ýòîò ðåçóëüòàò ïîäòâåðäèòñÿ â ïîñëåäóþùèõ
èññëåäîâàíèÿõ, îí ñìîæåò óêàçàòü íà ìåíüøóþ
ñòåïåíü ãðóïïîâîé äèôôåðåíöèàöèè ñðåäè ìå-
çîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ïî-
çâîëèò ñäåëàòü âûâîä î âûñîêîé ñêîðîñòè âíóòðè-
ãðóïïîâîé ýâîëþöèè â ïîïóëÿöèÿõ ñîâðåìåííîãî
÷åëîâåêà.

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòè â îïðåäåëåíèè ñïåöè-
ôè÷íî «àçèàòñêèõ» èëè «ìîíãîëîèäíûõ» õàðàêòå-
ðèñòèê, ñïîñîáíûõ îáúåäèíèòü ìîíãîëîèäíûå
ãðóïïû ïî ìîðôîëîãèè ÷åðåïíîé êîðîáêè, ëþáûå
âûâîäû î íàëè÷èè ñïåöèôè÷íî ìîíãîëîèäíûõ
÷åðò ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ãðóïï êàæóòñÿ ïîâåð-
õíîñòíûìè. Â öåëîì, îëåíåîñòðîâñêèå èíäèâèäû
ñ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè ïîõîæè íà ìîíãî-
ëîèäíûå ãðóïïû â àíàëèçå íå áîëüøå, ÷åì âàñè-
ëüåâöû èç Ïðèäíåïðîâüÿ. Áîëåå òîãî, íåñìîòðÿ íà
î÷åâèäíóþ ðàçíèöó â ôîðìå ÷åðåïíîé êîðîáêè: ó
âàñèëüåâöåâ îí äîëèõîêðàííûé, à ó îäåíåîñòðîâ-
öåâ – áðàõèêðàííûé, ìîðôîëîãè÷åñêîé ðàññòîÿíèå
ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ãðóïïàìè ìåíüøå, ÷åì ìåæäó
íèìè è êàêèìè-ëèáî äðóãèìè ãðóïïàìè â àíàëèçå.
Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò, ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþò
ãèïîòåçå ñëó÷àéíîãî ñõîäñòâà ìåæäó ìåçîëèòè÷å-
ñêèìè ëþäüìè ñ Þæíîãî Îëåíüåãî Îñòðîâà è
ìîíãîëîèäíûìè ãðóïïàìè, êàê áûëî ïðåäëîæåíî
Â.Â. Áóíàêîì è È.È. Ãîõìàíîì [Áóíàê, 1956, 1958;
Ãîõìàí, 1966]. Äëÿ ïðîâåðêè äàííîãî ðåçóëüòàòà
òðåáóåòñÿ äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ.

Выводы

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ – ìîùíûé èí-
ñòðóìåíò, ñïîñîáíûé îáíàðóæèòü ñëîæíûå âçàè-
ìîñâÿçè â îòíîøåíèÿõ ìåæäó ñîâðåìåííûìè è
àðõåîëîãè÷åñêèìè ïîïóëÿöèÿìè.

Òèï äàííûõ, òî åñòü êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ
òî÷åê â ïðîñòðàíñòâå, íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
ïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû ñòàòèñòèêè äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàí ðÿä íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ, ïîçâîëèâøèõ âûÿâèòü âçàèìîîòíîøåíèÿ
âíóòðè è ìåæäó èññëåäóåìûìè ãðóïïàìè.

Ïîëó÷åííûå â äàííîé ðàáîòå ïðîáíûå ðå-
çóëüòàòû òðåáóþò äàëüíåéøåãî ïîäòâåðæäåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå øèðîêîé âûáîðêè. Ïëà-
íèðóåòñÿ ïðîâåðèòü âåðíîñòü ãèïîòåçû î áîëåå
øèðîêîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ìåçîëèòè÷åñêèõ ïî-
ïóëÿöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ãðóïïà-
ìè. Òàêîé àíàëèç äîëæåí áóäåò âêëþ÷àòü áîëü-
øèé íàáîð àçèàòñêèõ è äðóãèõ ãðóïï. Íà äàííûé
ìîìåíò, íàøè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäïî-
ëîæåíèåì Â.Â. Áóíàêà è È.È. Ãîõìàíà î íàëè÷èè
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ïëîõî äèôôåðåíöèðîâàííîãî äðåâíåãî ìîðôîòè-
ïà ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé Âîñòî÷íîé
Åâðîïû, êîòîðûé òîëüêî ñëó÷àéíî ñõîäåí ñ ìîí-
ãîëîèäíûìè ïîïóëÿöèÿìè [Áóíàê, 1956, 1958; Ãîõ-
ìàí, 1966].

Ïðîäîëæåíèå íàñòîÿùåé ðàáîòû äîëæíî ïðè-
âåñòè ê áîëåå ãëóáîêîìó ïîíèìàíèþ ïîïóëÿöèîí-
íîé ñòðóêòóðû ñðåäè ìîíãîëîèäíûõ ãðóïï Àçèè è
ïðîëîæèòü ïóòü ê äàëüíåéøèì èññëåäîâàíèÿì ïî
ïîïóëÿöèîííîé èñòîðèè è ôèëîãåíèè.
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ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 13-06-00045.
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СOMPARISON OF CRANIAL MORPHOLOGY IN MODERN AND
ARCHAEOLOGICAL HUMAN POPULATIONS WITH THE HELP
OF GEOMETRIC MORPHOMETRICS

E.Yu. Bulygina, N.Ya. Berezina, A.V. Rasskazova

Lomonosov Moscow State University. Institute and Museum of Anthropology, Moscow

The paper presents an attempt to apply geometric morphometrics for comparing neurocranial morphology
in recent and archaeological populations of modern humans. The aim of the comparison is to resolve genetic
relationships between the groups in the study, following the according claim of certain recent studies. This
approach enables the comparison of complete three-dimensional morphology of studied organisms and has
become very popular in palaeoanthropological literature of recent years. The sample included Mesolithic and
early Neolithic groups from the European Russia and Ukraine. A modern comparative sample is represented
by groups from Europe, Africa, Asia and America whose phylogenetic relationships are considered to be
resolved. The raw data is collected by means of 3D surface scans of neurocrania. Landmarks and
semilandmarks are subsequently marked on the surfaces. We apply several analytical techniques available
for the non-parametric set of data. We receive a number of preliminary results which will be further tested in
light of the investigation of the origin of mongoloid populations in Asia.

Keywords: anthropology, palaeoanthropology, geometric morphometrics, mongoloid populations,
Mesolithic, population history




